PLAN WYKLADOW
Bioterroryzm

1. Historia stosowania broni biologicznej. Istota
bioteroryzmu. (1 godz.)

2. Czynniki zakazne, ktore potencjalnie moga by¢
uzyte jako bron biologiczna. (1 godz.)

3. Egzotoksyny wytwarzane przez bakterie Bacillus
anthracis oraz Clostridium botulinum. (2 godz.)

4. Zagrozenia zwigzane z zakazeniem tularemia.
(1 godz.)

5. Zagrozenia zwigzane z zakazeniem dzuma. (1 godz.)
6. Wirusowe goraczki krwotoczne. (1 godz.)
7. Wirus ospy. (1 godz.)

8. Inne substancje biologiczne, ktore potencjalne
moga by¢ wykorzystane jako bron biologiczna.
Gronkowcowa enterotoksyna B oraz rycyna.

(1 godz.)

9. Organizacje powotane do walki z terroryzmem, akty
prawne zwigzane z eliminacjq broni biologicznej.
Swiatowy monitoring zakazen. Schemat postepowania
w przypadku zajscia ataku bioterrorystycznego w
Polsce (1 godz.)

10. Zagadnienia zwigzane z rozpoznaniem ataku
bioterrorystycznego. (1 godz.)

11. Wspoiczesne techniki diagnostyczne. (2 godz.)

12. Przeciwdziatanie skutkom uzycia broni
biologicznej. Szczepienia. (1 godz.)



Forma zaliczenia :
EGZAMIN TESTOWY

MATERIALY:
o wyktady

(ksero przezroczystek w bibliotece + publikacje )

e strona www:
http://julia.univ.gda.pl/~bioakk/bioterroryzm/bioterrori.html
— wyktady (przezroczystki) w formacie pdf
— literatura, odnosniki do innych stron o bioterorryzmie

— ogtoszenia: terminy egzaminu, wyniki egzaminu itp.

ZAGADNIENIA SZCZEGOLOWE

(pomoc w przygotowaniu do egzaminu)

e wywieszone na tablicy przy sali ¢wiczen z
mikrobiologii

e strona www:
http://julia.univ.gda.pl/~bioakk/bioterroryzm/bioterrori.html



Terroryzm

- bezprawne i nielegalne uzycie
przemocy z zamiarem wymuszenia
jakiegos dziatania lub zastraszenia
okreslonej spotecznosci lub rzadu dla
osiagniecia celow politycznych,
spotecznych, religijnych badz
osobistych.

W rekach bioterrorystow czynnikiem
zastraszajacym jest grozba uzycia
biologicznie czynnych substancji
toksycznych lub patogennych
drobnoustrojow wywotujacych choroby
zakazne.



CELE ATAKU
BIOTERRORYSTYCZNEGO

e ludnosc¢

e zwierzeta hodowlane

e uprawy roslinne

e Zywnosc¢

e Srodowisko: ekosystem wodny,
woda pitna



HISTORIA
WYKORZYSTYWANIE BRONI
BIOLOGICZNE)]

e bardzo dtuga

e starozytnosc¢: zatruwano studnie,
wykorzystywano jady wezy, trujgcy dym

e Czasy nowozytne: zarazy
e I wojna Swiatowa: oskarzenia wobec
Niemcow

e II wojna swiatowa: Japonia i Niemcy -
eksperymenty na ludnosci cywilnej, plany
zastosowania BB przez aliantow

e okres zimnej wojny: USA do 1969 r.;
ZSRR i Rosja do dzis?

e nowa sytuacja geopolityczna po upadku
ZSRR; brak nadzoru nad zapasami broni
biologicznej wytworzonej w bytym ZSRR



PANSTWA PROWADZACE
PROGRAMY ROZWOJU BRONI
BIOLOGICZNEJ

(wg Countering the Chemical and Biological Weapons in the
Post-Soviet World. Washington DC, Report to the Congress,
1993)

IRAK
byty ZWIAZEK RADZIECKI

prawdopodobnie:

Chiny, Iran, Korea Poinocna, Libia
Syria, Taiwan

przypuszczalnie takze:
Kuba, Egipt, I1zrael




MOTYWY ATAKOW
BIOTERRORYSTYCZNYCH

ostatnie 40 lat

(Tucker, 1999)

e zemsta za poniesione lub postrzegane
krzywdy

e motywy nacjonalistyczne i seperatystyczne
e protest przeciwko polityce rzadu

e proroctwa apokalipsy

e walka o prawa zwierzat

e ZWigzane z problemem aborcji

e cko-terroryzm (walka o srodowisko
naturalne)

e uzyskanie politycznej kontroli nad
okreslong spotecznoscig

e skierowane przeciwko konkretnej
organizacji lub firmie

e zabojstwo




POTENCJALNY
BIOTERRORYSTA




DLACZEGO CZYNNIKI
BIOLOGICZNE?

e niskie koszty wytworzenia:

Dla porownania:

Na podstawie analizy przeprowadzonej w 1969 r.
przez ekspertow dla ONZ stwierdzono, ze koszt
wywotania tych samych strat w ludnosci cywilnej
przy uzyciu broni

konwencjonalnej wynosi 2 000 $ na 1 km?,
e nuklearnej - okoto 800 $ na 1 km?,
e chemicznej - okoto 600 $ na 1 km?,

e biologicznej - okoto 1$ na 1 km?,
e dostepnosc :

Wiele czynnikdw zakaznych ma naturalny
rezerwuar w srodowisku.

Nalezg do nich: Bacillus anthracis, Francisella
tularensis, Clostridium botulinum, wirusy
wywotujgce goraczki krwotoczne

e produkcje tatwo jest ukryc

Namnozenie wielu z tych czynnikdw nie wymaga
wiekszej ekspertyzy, moze by¢ z powodzeniem
przeprowadzone w zwyktym laboratorium lub
zaktadach przemystu farmaceutycznego

Inspektorzy ONZ w Iraku



DLACZEGO CZYNNIKI
BIOLOGICZNE?

e MasowosC razenia

Ocenia sie np., ze 100 kg przetrwalnikow waglika
uwolnionych nad Waszyngtonem w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych moze zabi¢ od 300
tysiecy do do 3 miliondéw ludzi.

Dla poréwnania gtowica nuklearna o tadunku 1
megatony zabitaby od 750 tys. do 1,9 miliona ludzi.
(Bomba, ktora w sierpniu 1945 roku spadfa na
Hiroszime niosta tadunek 20 kt ).

W okresie swojego rozkwitu radziecki Instytut
,Biopreparat” byt w stanie produkowac okoto 200 kg
superwirulentnej pateczki dzumy na tydzien.

Wg WHO rozpylenie 50 kg pateczek dzumy nad 5-
milionowym miastem zarazitoby 150 tysiecy osdb, z
czego 36 tysiecy by zmarto.

W sprzyjajqcych warunkach aerozol bytby aktywny
przez 1 godz. w promieniu 10 km.



DLACZEGO CZYNNIKI
BIOLOGICZNE?

e atak jest trudno wykrywalny

Czynniki biologiczne sg bezwonne i niewidzialne.
W przypadku uzycia broni biologicznej, pierwsze
oznaki ataki - niespodziewana liczba zachorowan
- pojawig sie zwykle dopiero kilka dni po ataku

e fatwosc¢ rozprzestrzeniania sie
czynnikow zakaznych

Transmisji czynnikow zakaznych sprzyja obecny styl
zycia: czeste i dalekie podréze. Takze wentylacja i
zamkniety obieg powietrza w budynkach lub np. w
samolocie



Wady broni biologicznej

e skutecznos$¢, jakkolwiek moze ona by¢ bardzo wysoka,
zalezna jest od wielu czynnikdw np. warunkoéw
atmosferycznych. Wiele czynnikdéw biologicznych jest
wrazliwych na wysuszenie lub dziatanie UV zawarte w
promieniowaniu stonecznym.

e trudnosci w przechowywaniu gotowej broni. Preparaty
biologiczne zachowujg swojg aktywnos¢ w scisle
okreslonych warunkach i nie zawsze sg trwate.

e produkcja broni dla celdw ofensywnych niesie ze sobg
ryzyko zakazenia ludnosci cywilnej i skazenia
Srodowiska.

Przyktadem jest wypadek, jaki zdarzyt sie w 1979 r.
Swierdtowsku oraz losy wyspy na Morzu Aralskim, gdzie
pod koniec lat 80. Rosjanie zatopili setki ton
przetrwalnikow waglika.

e uzyta bron biologiczna jest niekontrowalna. W 1941 r.
w wyniku ataku na Changteh z uzyciem broni
biologicznej dokonanego przez japonskie wojsko zmarito
- gtdwnie na cholere - 10 tysiecy Chinczykow, z tego
samego powodu zmarto rowniez 1700 zotnierzy
japonskich.

Cel terrorysty - WYWOLAC PRESJE

- a nie spowodowac straty w wojsku
przygotowanym na ewentualny atak z
uzyciem BB



DROGI TRANSMISJI

Ekspozycja na

aerozol
/

Droga

e / pokarmowa:
i , skazona zywnos¢,

skazona woda

Uszkodzona skora:

ugryzienia chorych
zwierzat

wektory - stawonogi

.,' _l,l' ||/ \_l‘ [ al !



DROGI ZAKAZENIA

e poprzez skore - uszkodzenia mechaniczne: otarcia, zadrapania
lub ugryzienia. Zdrowa skdra stanowi bariere nie do pokonania
zaréwno dla bakterii, wirusow oraz wiekszosci toksyn biologicznych.
Jedyng poznang dotad dermatologicznie czynng toksyng biologiczng
jest mykotoksyna. Niebezpieczny moze byc¢ takze kontakt
skazonego aerozolu ze S$luzowkg oka.

e drogq pokarmowag - poprzez skazong zywnos¢ lub wode.
Najwiekszym zagrozeniem - ze wzgledu na jego skale - wydaje sie
by¢ skazenie wody pitnej. Oceniajac ryzyko celowego
zanieczyszczenia wody nalezy wzig¢ jednak pod uwage fakt, ze po
pierwsze kazdy czynnik ulegnie w wodzie ogromnemu
rozcienczeniu, co oznacza, ze jego dawka dla zdrowego cztowieka
nie bedzie stanowita dawki infekcyjnej , a po drugie, ze procesy
uzdatniania wody (chlorowanie i ozonowanie) niszczg zawarte w
niej mikrorganizmy oraz relatywnie stabilne toksyny.

e drogq wziewnqa/kropelkowa - wdychanie powietrza
zawierajacego czynniki zakazne lub toksyny. Poniewaz ani czynniki
zakazne ani toksyny nie sq z natury lotne, muszg by¢
przeprowadzone w stan aerozolu. Eksperci zajmujacy sie
zagrozeniami zwigzanymi z uzyciem broni biologicznej réznie
oceniajg na ile tatwo jest to zrobic. (Niektérzy uwazaja, ze wystarcza do
tego celu urzadzenia lub samoloty stuzgce do opryskiwania pdl uprawnych).
Istotna jest takze wielkosS¢ czastek aerozolu - do ptuc cztowieka
trafiajq drobinki o Srednicy od 1 do 5 pm. Czastki o wiekszej
$rednicy bardzo szybko opadng na ziemie lub zostang zatrzymane
przez filtrujacy system gornych drég oddechowych.

Innym zagadnieniem, jakie nalezy takze rozpatrzyc¢ rozwazajac
skutki ataku bioterrorystycznego jest zagrozenie wtornej
aerozolizacji uzytego czynnika. Po zesztorocznych atakach
bioterrorystycznych w biurze jednego z senatorow USA - Toma
Daschle'a - do ktdorego dotarta poczta skazona waglikiem
przeprowadzono badania, ktére miaty wykazac czy mozliwe jest
wtorne zawieszenie w powietrzu przetrwalnikow waglika. Przed
odkazeniem budynku, w biurze potozono 17 ptytek z agarem
uzupetnionym krwig i zasymulowano codzienny ruch w biurze
[JAMA, 2002]. Okazato sie wowczas, ze na 16 z nich wyrosty
bakterie B. anthracis. Wtdrna aerozolizacja jest zatem mozliwa,
cho¢ nie wiadomo, na ile aerozol ten bytby zakazny dla ludzi.



