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e wirus Variola

e wysoka zakaznos¢; transmisja drogg kropelkowq; 1 chora osoba moze zarazi¢ od
10 do 20 osbb; przenosi sie takze przez skazone wirusem rzeczy

doskonata do uzycia w samolocie -

e wysoka smiertelnos¢: variola major - ok. 30% populacji w czasach, kiedy istniata
wsérdd ludnosci naturalna odpornosé na skutek stykania sie z wirusem

Uwzgledniajac szczepienia, czas uodpornienia - dzi$ na ospe odpornych jest
zaledwie 18% ludnosci

e szczepionka: w ogole istnieje; znikome zapasy, wysokie ryzyko powiktan
poszczepiennych

e dostep do wirusa?
- CDC w Atlancie
- Instytut Badan Nad Wirusami pod Moskwg

: Rosyjska uczona przekazata
| wirusy ospy do Iraku? |
l PAP 2002-12-03 (17:53) |

- dobrze zachowane zwtoki zmartych na ospe
(Fornaciari G. and Marchetti A.. Intact smallpox virusparticles in an Italian mummy of
sixteenth century. Lancet ii 625, 1986.)

- ,przechowane prébki”

¢ nie jest fatwa do produkcji - wymaga wysokich kwalifikacji i BSL-4

¢ prawdopodobnie mozna uzyska¢ modyfikowane genetycznie szczepy o
zwiekszonej wirulencji

przykfad wirus ospy mysiej

e wirus ospy matpiej - Zair; 77 oséb zakazonych, 6 zmarto




Wirus ospy

* Nalezy do Poxviridae; najbardziej ztozone pod wzgledem budowy wirusy, jakie
znamy

e Genom stanowi liniowy, dwuniciowy DNA zakonczony z dwdch stron strukturg
szpilki do wtosow. Ok. 250 genow

e Wirion ospy zawiera okoto 100 biatek, w tym okoto 10 enzymoéw np. polimeraza
RNA

o UWAGA: ospe wietrzng wywotuje ludzki wirus opryszki typu 3 (Varicella) nalezacy
do rodziny Herpesviridae.

¢ Do rodziny Poxviridae nalezy kilkanascie innych wirusow, z ktérych 9 jest
zakaznych dla cztowieka (m. in. wirus ospy matpiej, ospy krowiej).

Wirus ospy prawdziwej variola wykazuje najwieksze podobienstwo do wirusa ospy
wielbtadziej (Gubser C, Smith GL. The sequence of camelpox virus shows it is most
closely related to variola virus, the cause of smallpox. J Gen Virol. 83: 855-872,
2002).

Jenner stosowat do szczepienia wirusa ospy krowiej.

MECHANIZM WIRULENCJI

« replikacja, w ktorej uczestniczg gtdwnie biatka wirusowe zachodzi do$¢ szybko - ok.
12 godzin

* receptor dla wirusa variola nie zostat zidentyfikowany; w przypadku wirusa vaccinia
- receptor dla EGF (naskérkowy czynnik wzrostu, epidermal growth factor)

* Orthopoxviridae wydzielajg biatka hamujace odpowiedz przeciwwirusowa; biatka
wigzace cytokiny lub hamujace apoptoze zakazonych komorek

np. wirus vaccinia
- biatko homologiczne do rozpuszczalnego receptora IL-1 beta
- biatko wigzace IFN - gamma
wirus variola

- inhibitor konwertaz ukfadu dopetniacza SPICE (smallpox inhibitor of
complement enzymes) - degraduje biatko C3b i C4b

- biatko CKBPII wigzace chemokiny z rodziny 3 (motyw CC)
- biatko wigzace TNF-alfa (tzw. vVTNFR)



Ospa

Ospa pojawita sie prawdopodobnie pomiedzy .
5 tys. do 10 tys. lat p.n.Ch, kiedy to cziowiek Ok. 710 A.D. ospa trafia
porzucit zbieracko - towiecki tryb zycia i do Europy.

nastapit rozwoj zorganizowanych cywilizacji
ludzkich (wyznacznik - wielkos¢ populacji
100 tys. - 300 tys.)

P N

Ramzes V zmart na ospe w 1157 p n. Ch.

Ksigze Baltasar Carlos, syn Filipa IV, krédla
Hiszpanii w wieku 17 lat umiera na ospe.
Diego Velazquez, 1633

Na jego zmumifikowanycm ciele widac
wyrazne $lady ospy

Podbéj Ameryk

W 1520 r. ospa zostaje zawleczona przez
wojska Hernanda Corteza do Ameryki.
W ciggu 2 nastepnych lat na ospe umiera
ok. 3,5 min Aztekow

W 1763 r. Kapitan Ecueyer dowodzacy w porcie
Fort Pitt (dorzecze Ohio River) wrecza Indianom
Museum of Archaeology and Ethnology. pg%nocnoamerykansklm prezenty skazone
Harvard University. wirusem ospy.

Historia De Las Cosas de Nueva Espana,
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Ospa

Objawy choroby:

Okres inkubaciji ospy trwa ok. 12 dni (7-17). Chory nie jest zakazny przez poczatkowe
stadium ospy - do momentu pojawienia sie gorgczki.

Nieswoiste objawy towarzyszace: ostabienie, bol gtowy, wymioty, zapalenie gardta.

Zmiany na skorze pojawiajg sie po 1-5 dni po pojawieniu sie gorgczki.
Wysypka umiejscowiona jest gtéwnie na konnczynach i twarzy (réznica w stosunku do
ospy wietrznej).

Day 3

Dziecko chore na ospe prawdziwa.

Zmiany skérne w tym samym stadium rozwoju.

Chory przestaje by¢ zakazny po ok. 2 - 4 tygodniach od momentu oddzielenia sie
strupdw. Strupy zawierajg wirusy - mozna je wyizolowac i namnozy¢ nawet po
kilkunastu latach.



Ospa

Wariolacja - wdychano sproszkowane strupy ozdrowiencoéow.
(??? Szczepy atenuowane, variola minor)
Metoda stosowana byta w Chinach juz od okoto X w. AD

Z Chin rozprzestrzenita sie na Bliski Wschaod.
W XVII w. byta znana w Turcji

Lady Mary Wortley Montagu
rozpowszechnita wariolacje wsrod
brytyjskiej arystokracji; 1721 r.

s

Edward Jenner zaobserwowat, ze dojarki
rzadko majg oszpecone twarze ospa.
Jednoczesnie zauwazyt, ze na ich rekach
czesto wystepujg krosty, ktore sg wynikiem
zarazenia spokrewnionym z wirusem ospy
prawdziwej wirusem krowianki obecnym na
owrzodzonych wymionach chorych kréw.

W 1796 r. zaszczepit chtopca wirusem
krowianki, a 1,5 m-ca pdzniej wirusem
ospy. Chtopiec nie zachorowat.



Ospa

Szczepionka wspoéiczesna

Wirus vaccinia

Szczepionke podaje sie srdodskoérnie:
specjalng rozwidlong igtq zanurzong w
zawiesinie wiriondw vaccinia, ktorg 15-
krotnie naktuwa sie skére.

Jest to tzw. skaryfikacja - prowadzi do
powstania niewielkiej blizny na skorze.

Jesli ma zadziataé¢ musi zostac
podana przed pojawieniem sie
symptomow ospy.

Day 0 Day 7 Day 10

Leczenie
« podtrzymujace

« 7?7 Cidofovir - analog nukleotydowy hamujacym polimeraze
DNA. Lek ten jednak trzeba podawac dozylnie i po dtuzszym
podawania jest nefrotoksyczny.

e Podanie VIG - szczepionka bierna, trzy dni po zakazeniu




Ospa

Dlaczego profilaktycznie nie uodparniamy masowo ludzi ?

- Od 1977 r. nie odnotowuje sie na swiecie zachorowan na ospe,
pojawienie sie tej choroby bedzie spowodowane celowym uwolnieniem
wirusa - wcigz wydaje sie to mato prawdopodone

» wysokie ryzyko powiktan poszczepiennych

* szczepionka jest zakazna (zywe wirusy vaccinia) - osoby szczepione
mogq nieswiadomie przenies¢ chorobe na domownikéw lub inne osoby;
istnieje zatem ryzyko transmisji na osoby, ktére z jakichs przyczyn nie
mogaq by¢ szczepione

» profilaktycznie nie wolno szczepic:

— kobiet w cigzy lub planujgcych zajs¢ w cigze w najblizszym czasie
— nosicieli wirusa HIV

— 0s0b, ktore przeszty transplantacije i przyjmujg leki
immunosupresyjne (obnizajgce odpornosc)

— 0s0b, ktére majg obnizong odpornos¢ na skutek terapii
przeciwnowotworowe;j

— 0S0b, ktore cierpig na choroby skory o podtozu
autoimmunologicznym: egzema i atopowe zapalenie skory.

— cztonkow rodzin wymienionych wyzej oséb, gdyz istnieje
niebezpieczenstwo przeniesienia wirusa

— dzieci ponizej 1 roku zycia (w ogole nie zaleca sie szczepienia
przeciw ospie osobom ponizej 18 r. z., a takze powyzej 65r. z.)



Ospa

Jesli nastapit atak ....

 zachorujg takze inni:

w 1972 r. do Jugostawii przybyt chory pielgrzym z Iranu - odnotowano
woéwczas 175 przypadkow ospy, zmarto 35 osob

» do 4 dni po ekspozycji mozna i trzeba sie zaszczepi¢ przeciw ospie
(nie obowigzujg przeciwskazania wspomniane przy szczepieniu
profilaktycznym)

* VIG - zapasy sg ograniczone

 chorzy muszg by¢ izolowani



